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ULIMAGAZINE apuesta por la obra de escritores e ilustradores visionarios,
deseosos de un futuro mejor para la humanidad, cuyos inovadores articulos
reclaman conectarnos con el mundo que nos rodea y une. Leer ULIMAGAZINE
equivale a estar en la vanguardia de ideas y conceptos en ciencias y
humanidades.

Elaborar temas con frescura y cierto desparpajo, sin concesiones ni prejuicios,
y rastrear siempre el lado diferente desde el cual puedan verse cosas que
encajen dentro de un radio tematico de 360 grados. Velar por la calidad
humana de un equipo de trabajo contagiado por voluntades locas y ansiosas,
raras veces complacientes, de mostrar algo dispar, innovador, valiente y
divertido. Aunar gente inmersa en la busqueda de alternativas que aporten mas
valor a ULIMAGAZINE. He ahi nuestro empefio.

Tanto los contenidos como los anuncios publicitarios aparecidos en
ULIMAGAZINE, tienen solo propositos informativos. El equipo editorial ni el
consejo de redaccion garantizan la exactitud o integridad de cuanto haya
escrito, ilustrado o anunciado cualquier coparticipe en ULIMAGAZINE.
Rogamos al lector, tomar decisiones profesionales antes de actuar sobre
cualquier informacion revelada por ULIMAGAZINE.

ULIMAGAZINE es una revista digital de suscripcion gratuita. La frecuencia de
salida es irregular y depende del ctimulo de trabajos recibidos. Cada edicion es
acumulativa y responde a una enumeracion natural consecutiva.

Es politica de ULIMAGAZINE, el sumo respeto hacia lectores, escritores e
ilustradores. Con el propdsito de mantener cierta homogeneidad de estilo y
diseflo, cualquier material presto a publicarse, pasa por procesos de revision y
correccion, respetuosos con el estilo de cada autor, con quienes ULIMAGAZINE
consultaria cualquier cambio sugerido.

ULIMAGAZINE reserva su derecho a publicar comentarios denigrantes,
ofensivos, difamatorios o que atenten contra la dignidad de personas y grupos
sociales, asi como aquellos que no guarden relacion con temas aqui tratados.
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DALABRA DE EDITOR

Cocinar es cientifico. Los cientificos generan teorias, emplean
reactivos, se apoyan en metodos analiticos. Los cocineros generan
recetas, emplean ingredientes, se apoyan en doctrinas culinarias.
Ambos exigen de la tecnologia el desarrollo de instrumentos de
trabajo, cada vez mas sofisticados. La cocina demanda proximidad
cientifica, colaboracion de entre expertos. Hemos visto participar
a historiadores y disenadores industriales en la elaboracion de una
tarta. La obra panadera y pastelera de Caréme fue parte de la
arquitectura del imperio napoleonico, verbi gratia Paris, donde no
sabemos si los edificios estan disfrazados de tartas o las tartas que
exhiben las pastelerias, simulan o emulan edificios. La industria
alimentaria enaltece la obra del cocinero y, gracias a ¢este,
evoluciona, fuere cocina clasica, tradicional, ¢tnica, de vanguardia,
etcetera. Siguen un paradigma: responder al gusto general. Se
esfuerzan por dar satisfaccion a la mayoria de los comensales e
incrementar la aceptacion social. La Revolucion Francesa fue
partera de la alta cocina francesa. A Marie-Antoine Caréme se
atribuye la paternidad de esta porque tuvo la osadia de hacer algo
inesperado: escribir y publicar libros sobre su obra cocinera. Creo
tratados técnicos con recetas detalladas e ilustradas. Los secretos
culinarios salieron del boca-a-boca familiar y se convirtieron en
informacion cientifico-técnica. Ya no era un artesano, se convirtio
en una autoridad, un autor. No solo sabia cocinar, sino, ademas
explicar, compartir, ensenar. Supo dejar por escrito su legado y la
cocina francesa comenzo a ser aclamada en el mundo.

He ahi el proposito de ULIMAGAZINE. Nuestra revista solo
entiende de cimentar sistema, originar marca y aunar autoridades.
Cada autor invitado a participar aqui, debe pensar también como
editor; pues publicar no es el final, es el principio de algo mayor y
mejor, es ir mas alla de nuestras paginas. Empecemos porque,
como Caréme, no necesitamos permiso para empezar.



ESTUDIO COALICIONAL DEL PARLAMENTO ESPANOL EN LAS
ULTIMAS ELECCIONES DEL 23 DE JULIO DE 2023

MIGUEL A. PACIOS

El presente trabajo analiza la distribucion de poder y la formacion de
coaliciones entre los partidos politicos que obtuvieron representacion
en las ultimas elecciones legislativas para el Congreso de Espana
celebradas el 23 de julio de 2023; aplica dos medidas de poder: el indice
de Shapley-Shubik para juegos simples y su generalizacion, el valor
coalicional de Owen para juegos con estructura de coaliciones; analiza
en este caso también si en la coalicion electoral de izquierdas SUMAR
formada previamente para presentarse a estas elecciones generales
ltimas que agrupo a 20 partidos politicos de ambito estatal y
autonomico, alguno de dichos partidos que han formado dicha coalicion
tiene incentivos en salir de la coalicion porque aumentaria su poder;
aplica conceptos y técnicas de Teoria de Juegos —cooperativos— al
estudio de la aritmética politica y las relaciones interparlamentarias
entre partidos; y pretende aportar un componente de racionalidad
matematica a una seccion importante del analisis politico.

El contraste de los resultados teoricos con la realidad —haya
coincidencia o no— ha de ser necesariamente instructivo.

Partimos de las hipotesis siguientes: una perfecta disciplina de voto
dentro de cada partido (cada partido suele tener una norma de multar al
diputado que se salta esta disciplina de voto y en raras excepciones esta
falta de disciplina afecta a votaciones importantes); la restriccion del
tipo de decisiones que toma un cuerpo colegiado al caso binario (solo
sobre dos alternativas, o sobre una propuesta y su negacion); la
exigencia de mayoria absoluta para la aprobacion; y la tendencia de los




partidos a formar coaliciones vencedoras en el caso de que ninguno de
ellos alcange la mayoria.

Para nuestro analisis del Congreso de Espana que esta formado por 350
diputados, después de la proglamacion de los resultados el nimero de
jugadores serfan*11, 0 sea N ={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11}, yel

peso de cada jugador seria el nimero de escanos conseguidos, es decir:

Jugador 1 PP con un peso v, 137
Jugador 2 PSOE/con un peso v, 121

Jugador 3 VOX ¢on un peso v, =33
x Jugador 4 SUMAR con un peso v, =31

Jugador 5 ERC ¢on un peso v, =7 su mar

Jugador 6 JUNTS con un peso v, =7
Jugador 7 EH BILDU con un peso v, =6
Jugador 8 PNV con un peso vy =5

J1,ERC Jugador 9 UPN con un peso v,
Jugador 10 CCA con un peso v,,
Jugador 11 BNG con un peso v,

a1
k.

DondeT = 350 (ntimero total de diputados del Congreso) y la
condicion de mayoria I seria cualquier valor que cumpla la condicion
T/2 < q <T. En nuestro-caso vamos a utilizar la mayoria absoluta como
indicamos en las hipotesis'de trabajo con lo cual I = 176 (condicion
necesaria para la eleccion‘del presidente del Gobierno en la primera
votacion y tambien para aprobacion de una Ley Organica). En este
estudio nos olvidamos de las mayorias simples (cualquier valor tal que el
numeros de sies fuese mayor que el nimero de noes) o mayorias
reforzadas (por ejemplo para una revision total de la Constitucion o una
revision parcial de sus partes esenciales que seria dos tercios (%) del
numero total de diputados, aunque en este caso también tendria que
intervenir el Senado).

Por tanto, nuestro juego de mayoria absoluta ¢staria representado por



[176;v, =137,v, = 121,v; =33,v, =31, v, =7,v, = 7,v, = 6, v, = 5, vy = I, v, = 1, v, = 1]

Cualquier subconjunto S de N se denomina coalicion. Se dice que una
coalicion es vencedora si verifica la.condicion Y, vi > I y una coalicion
vencedora se dice minimal si no-puede prescindir de ninguno de sus
jugadores para satisfacer la desigualdad anterior.

Un jugador i tieneveto si pertenece a todas las coaliciones vencedoras.
Si ademas, { i’} es vencedora se dice que es el dictador. En el otro
extremo, un jugador es (estratégicamente) nulo si no pertenece a
ninguna cealicion vencedora minimal.

. . /. .
En nuestro estudio, no ha},f ningln jugador que tenga veto y, por
consiguiente, no hay ningtin jugador que sea dictador. Para que un
jugador tuviese veto en nuestro estudio deberia tener un peso minimo

de'175.

Pensariamos que los Jugadores 9, 10 y 11 que solo tienen de peso 1 son
nulos, pero no es’el caso ya que si consideramos la coalicion {1, 3, 8} la
suma dé sus pesos coincide exactamente con 175, con lo cual, si en esa
coalicion entrase cualquiera de los jugadores 9, 10 u 11 ya pasaria a ser
una coalicion vencedora minimal.

En nuestro estudio al estar formado por 11 jugadores, el namero
posible de coaliciones serfa 211 = 2048 (aqui se contemplan las dos
coaliciones triviales que seria la que no tiene ninglin jugador y la que
esta formada por todos los jugadores). Vamos a intentar obtener todas
las coaliciones vencedoras minimales.

El procedimiento para hallar todas las coaliciones vencedorasiminimales
es muy‘sencillo se empieza con el jugador que tiene mayor peso, en este
casoc¢l Jugader 1| (partido PP) y se va analizando con que jugadores
tiene que hacer coalicion teniendo en cuenta el orden! del siguiente



{1, 2} con un peso de 258

{153, 4} con un peso de 201
{153, 5} con un peso de 177

{1, 3, 6} con un peso de 177

{1, 3,7}/ con un peso de 176

{1, 3, 8,9} con un peso de 176
{1, 3, 8, 10} con un peso de 176
{1, 3,8, 11} con un peso de 176
{1,4,5, 6} con un peso de 182
{1,4,5,7} con un peso de 181
{1,4,5, 8} con un peso de 180
{1,4,5,9} con un peso de 176
{1, 4,5, 10} con un peso de 176
{1, 4,5, 11} con un peso de 176

{1,4, 6,7} con un peso de 181

{1, 4, 6,8} con un peso de 180
{1,4, 6,9} con un peso de 176

{1, 4, 6, 10} con un peso de 176

{1, 4,6, 11} con un peso de 176
{1,4,7, 8} con un peso de 179
{1,4,7,9, 10} con un peso de 176
{1,4,7,9, 11} con un peso de 176
{1,4,7,10, 11} con un peso de 176
{1,4,8,9,10, 11} con un peso de 176
{2, 3,4} con un peso de 185
{2,3,5,6,7,8} con un peso de 179
{2,4,5,6,7,8} con un peso de 177

peso, de modo que la suma de los pesos sea mayor de 175 y una vez
superada ese valor se cierra’la coalicion ya que si se anadiese otro
jugador seguiria siendo coalicion vencedora pero ya no seria minimal.
Hemos obtenido 27 coaliciones vencedoras minimales, en las que el

(partido PP) esta en 24 y el

(PSOE) esta en cuatro.

Hemos hecho un estudio puramente matematico de teoria de juegos, no
hemos tenido en cuenta coaliciones vencedoras que debido a
sentimientos politicos serfan totalmente imposibles de estar en la misma

coalicion.

Si nos salimos del ambito matematico puro de Teoria de Juegos y
analizamos sentimientos politicos, podriamos hacer las hipotesis
siguientes :

ue. el

que el (SUMAR
(EH BILDU) y que el

coalicion que el

artido PP) serta dificil de imaginar en una misma coalicion

(ERC), que el

(BNG); y

- (partido PSOE) seria dificil de imaginar en una misma
(VOX) y que | igilaRA

(UPN).



{1, 3; 8,10} con un peso de 176 {1, 2} con un peso de 258
{1, 3,8, 11} con'un peso de 176 {1, 3, 6} con un peso de 177
{2,4,5,6,7,8} con un peso de 177

Teniendo en cuenta estas hipotesis de sentimiento politico, solo
tendriamos las siguientes coaliciones vencedoras minimales:

Segun este analisis politico, solo habria un jugador que pasaria a ser
h, que es el (BNG) ya que no formaria parte de
ninguna coalicion vencedora minimal.

La coalicion vencedora minimal que ha elegido al actual presidente del
Gobierno es la formada {2,4,5, 6,7, 8} con un peso de 177, es decir
PSOE + SUMAR + ERC + JUNTS + EH BILDU + PNV.

Si analizasemos el indice de poder, Shapley-Shubik del

(JUNTS), tendria mas poder-¢n la coalicion {1, 3, 6} con un peso de
177, que en la coalicion, al final eligio {2, 4,5, 6,7, 8} con un peso de
177.

Veamos una forma sencilla de calcular el indice de poder Shapley-Shubik
de una coalicion yencedora minimal. Analicemos la coalicion {1, 3, 6},
es decir PP +VOX + JUNTS. Como son tres jugadores, consideremos
todas las permutaciones posibles de esos tres jugadores, al ser solo tres
el nlimero de permutaciones distintas seria 3! = 6.

Las seis posibles permutaciones son: 1 36; 163; 316; 361; 613 y
6 3 1. En cada permutacion marquemos el jugador pivote (seria aquel
que cuando se junta con los otros jugadores pasa a tener un peso de
como minimo de 176).

Por ejemplo, para la permutacion 1 3 6 (llegaria primero el - y

aporta un peso de 137, luego llegaria el Jugador 3 y aportaria un peso



de 33 con lo cual tendriamos todavia un peso acumulado de 170, y por
ultimo llegaria el jugador seis que aportaria un peso de siete
tendriamos ya un peso acumulado de 177, por tanto el Jugador § seria
el jugador pivote. Analogamente para las otras cinco permutaciones
posibles el jugador pivote seria siempre el que llega el Gltimo. Es decir
que cada uno de los tres jugadores figura como pivote dos veces. Por
tanto, el indice Shapley-Shubik es el mismo para cada uno de los tres
jugadores que seria un 33,33%.

En la tabla siguiente se recoge el porciento de escanos de los tres

partidos y el indice de Shapley-Shubik.

Partidos | Escafios | % Escafios | Indice Sh-Sh
PP 137 39,14 33,33%
VOX 33 9,43 33,33%
JUNTS 7 2 33,33%

Se observa que JUNTS con sus siete diputados que representa
solamente un dos porciento del total de los del Congreso, al hallar el
indice de poder se igualaria con los otros dos partidos si formasen la
coalicion PP +VOX + JUNTS.

Sin embargo, si analizamos la otra coalicion que al final se impuso PSOE
+ SUMAR + ERC + JUNTS + EH BILDU + PNV, el indice de
Shapley-Shubik de JUNTS es menor que en la anterior coalicion, y seria
el mismo para cada uno de los seis jugadores (en este caso tendriamos
un nimero de permutaciones posible que serian 6! = 720 y el jugador

ivote seria siempre el Gltimo que se incorpora para conseguir un peso
acumulado de 177, por tanto cada jugador es el mismo namero de veces
jugador pivote. Por lo que el indice Shapley-Shubki de cada jugador
seria 16,66%.



PSOE 121 34,57 16,66%
Eh SUMAR 31 8,86 16,66%
bildu ERC 7 2 16,66%
JUNTS 7 2 16,66%

EhBILDU 6 1,71 16,66%

pnvJ PNV 5 1,43 16,66%

Partidos | Escafios | Escafios % | Indice Sh-Sh

Como podemos ver, en la coalicion vencedora minimal de los seis
jugadores PSOE + SUMAR + ERC + JUNTS + EH BILDU + PNV el
indice de poder de JUNTS es exactamente la mitad que en la coalicion
vencedora minimal de los tres jugadores PP +VOX + JUNTS.

Desde el punto de vista de laTeoria de Juegos el partido JUNTS tendria
mas interés en formar parte de la coalicion formada por los tres
jugadores que en la formada por los seis, ya que duplicaria su indice de
poder. Quizas la tnica explicacion es que cuando se forma una coalicion
vencedora minimal ademas de votar al que sera presidente del
Gobierno, tambien se distribuyen las carteras de los ministerios. En este
caso solamente se han distribuido las carteras ministeriales entre PSOE
y SUMAR Yy los otros cuatro partidos no forman parte del Gobierno,
con lo cual tienen libertad para no siempre votar juntos los seis partidos
(ast lo hemos visto con las convalidaciones de Reales Decretos).

Referencias

CARRERAS, E.“A characterization of the Shapley-Shubik indexo f power via automorphisms”. Stochastica, vol. 8, nim 2, 1984, 171-
179.

CARRERAS, F. “Restriction of simple games”. Mathematical Social Sciences 21, 1991, 245-260.

CARRERAS, F., GARCIA JURADO I. y PACIOS M.A. “Estudio coalicional de los parlamcntos autonomicos espanioles de régimen
comin. Revista de Estudios polltlcos (Nueva Epoca), nam 82. 1993, 159-176.

CARRERAS, F. y OWEN, G. “Evaluation of the Catalonian Parliament 1980 1984”. Mathematical Social Sciences 15, 1988, 87-92.

MYERSON, R B. “Graphs and Cooperation i in Games” Mathematics of Operations Research, vol 2, nam 3. 1977, 225 229.

SHAPLEY, L.S. “A value for n-person games”. Annals of Mathematics Studies, Study 28, Princeton Unwerslt) Press 1953, 307-317

SHAPLEY, L.S. y SHUBIK, M. “A method for evaluating the distribution of power in a commitee system”. American Political Science
Review 48,1954, 787-792.

VON '\IEUMANN J. y MORGENSTERN, O. “Theory of Games and Economic Behavior, Princeton University Press, 1994.



Acalbvon de
mventar un
procedimiento de
alta Jracmolo@m
para produéir
AUesHS

\

Por.
(Avm\

Vaca

M por
déunde

empleza?

/


















































































































































































































